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1.iArrancamos!

ME. GUSTAN LAS MATEMATICAS

(_omo ninguna otra ciencia
Me gustan las matematicas
Forque agotan mi Pacicncia
(_on cuestiones enigmaticas
(_onfieso, sin estridencias,
Quc me resultan simPéticas
T odas las circunferencias
Y demas curvas cuadraticas
Yo comprcndo que la gcnte

Fiense que soy diferente

Forque me gusta sonar

(on las series divcrgentcs
Los numeros trascendentes

Y la funcién modular

José Antonio [Jervas

" se granciioso libro (7| (Jnivcrso)...J esta escrito en lenguaﬂc matematico, siendo
sus caracteres triéngulos, circulos, y Figuras geométricas. Sin estos medios es

humanamente imposib!e; deambulamos vanamente en un oscuro laberinto”.

Gealileo. |l 5aggiatorc
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Ficha t&cnica:
Dcscripcio’n de la ruta. Hag dos rutas a realizar:
i. Ruta 1: Salimos desde el edificio de secundaria del (7 O 4| a Sierra” y

andamos durante 750 metros, hasta la calle del Homi”o, donde se

encuentra situada la [_rmita de San Koquc, cuando ”eguemos ala [ rmita
realizaremos las medidas corresPondicntes y volveremos al (T~ O.
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2. Ruta 2: Salimos desde el edificio de secundaria del CFO4a Sierra” y
andamos durante 1000 metros, hasta la Farroquia de San Martin, cuando

”cguemos a la Farroc]uia realizaremos las medidas corrcsponclientes y

volveremos al CEO
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Conscjos; [~ n ambas rutas la dificultad es baja. Necesitaremos transportar
los instrumentos de medicion. Dichos instrumentos se realizaran en el
instituto siguiendo las instrucciones que se daran a los alumnos. Los alumnos
deberan llevar un cuademillo de trabajo donde hacer las anotaciones de las
medidas de las alturas y una camara de video y/o gotogré‘ncica o un movil

donde grabar el proceso de medicién de alturas.

f. E_J nivel educativo es desde 22 ESO hasta bachillerato.

DePendiendo del o de los aparatos usados para medir el nivel Puede variar,
ya que hasta 4° ESO Yy solo en 42 Opcién B se dan formulas de
trigonometria.

2. ]__as asignaturas imPlicadas son Fléstica, Tecnologfa Yy Matematicas.

5. Los objctivos que se proponen en este proyecto son:

a) (Conocer una aPlicacién Préctica de la geometria y la trigonometria
de tal manera que se Pcrciba la utilidad de la matematica.

b) Corjugar el aPrendizaje de los contenidos de la geometria y |a
trigonometria mediante e Plantcamiento y resolucion de Problemas
de la vida cotidiana.

c) [Tavorecer el desarrollo de destrezas y la caPacidad para elaborar
estrategias ProPias en la resolucién de Problemas, en los alumnos
con dificultades para comPrender los conceptos elementales de
geometria 3/0 trigonometria.

d) APortar una mctodologia innovadora de aPrenc{izaje c]irigicla ala
resolucién de tria’ngulos desde una Pcrspcctiva interc]isciplinaria,

con el Propésito de hacer mas efectivo y atractivo el aPrendizaje.

1% Junta de
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Z. Z28uésabes de...?

| os conccPtos tedricos que deben manejar los alumnos antes de realizar las

mediciones son los siguientes:

{:iguras scmcjantes

razén de semcjanza

interPretacién de mapas y P]anos
escalas

teorema de Ta]es

razones trigonométricas

resolucion de tria’ngu]os recta’ngu]os
teorema de Fitégoras

éngulos de elevacion y clePresién.

Deben ser capaces de usar de técnicas geométricas y trigonométricas para

calcular alturas istancias inaccesibles
lcular alturas y dist bl
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3. [Manos a La obra!

[~ ste proyecto consta de 6 ctaPas, las mismas que encierran una serie de

actividades que se levaran a cabo enforma gruPal, Propiciando el aPrendizaje

Participativo.

FR]MERA ETAFA Dcsarro”o de los contenidos tedricos

Desarro”o de la teoria necesaria (conocimientos Previos) que el alumno
debe comPrcncler para realizar el proyecto

Explicacién y deduccion de las técnicas necesarias para medir distancias.
Explicacién del uso del espejo y tablilla de madera y liston para medir
alturas

Explicacién sobre construccion y uso de instrumentos de medida:
goniémctro, altimetro de cartén.

[Tormacion de equipos de4as integrantes (conun responsable por
grupo)

Entrega de una ficha de actividades a cada cquipo de trabajo.

5EGU NDA ETAFA Construccién de los instrumentos de medida

Junta de

Entrcga de un cuadernillo de trabajo para la construccion de los
instrumentos de medida: goniometro (teodolito) y altimetro de carton, a
cada responsablc de grupo.

(Construccion del teodolito usando materiales caseros, en el aula.
Fresentacién inicial de los instrumentos de medida, donde se haran las

observaciones y correcciones del caso.
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TEKCERA ]_:_TAFA [T ntrenamiento en el uso del teodolito

° Realizacién de ejercicios Précticos en el CrFrO
o Medirla altura sobre el Patio del edificio del CrO.

o (_ada grupo debera contar con el siguiente material:
. Teoclolito o goniometro debidamente construido.
. E_spejo, altimetro de carton, y tablilla de madera y liston
. Cinta métrica de 30 m. Prochional o casera (CUC?I’G/ZE con un nudo cada
mctro).
» Jiza
. Cuac!emi”o de trabajo.
e Se asignard como trabajo a cada equiPo realizar las mediciones de las

alturas de puntos estratégicos: [” rmita de San Roquc, Farroquia de San

Mar’ci’n.

CUARTAETAFA: Trabajo de Campo

e | os cquiPos de trabajo calcularan la altura de puntos estratégicos.

o (_ada cquipo calculara la altura y/o distancia con los instrumentos de
medida.

e Debe seguirse la misma metodologx’a que en |a ctapa anterior, para lo cual el

Prmccsor o Profcsores deben verificar el uso de los guias de actividades.
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QU]NTA E_TAFA Elaboracic')n de un informe

o (_ada equipo de trabajo Presentaré un informe con los siguientes puntos:

. Carétu]a.

. ]ntroduccién (&Dc qué se trata el trabajo’?)

. Objetivos Que se quiere lograr?>

» Marco tedrico (g,Qpé conocimientos se nccesitan?)

. Desarro”o y proceso (Construccién de los instrumentos de mcdida,
toma de medidas, Presentacic')n de tab]as, etc.)

- Célculos y resultados

. Aplicaciones ( E]aboracién y resolucién de tres Problemas matematicos
de nivel bésico, intermedio y avanzado con los datos obteni&os)

. Conclusiones y comentarios( logros, dificultades, imPresiones>

SEXTA E_TAFA Presentaciéon de trabajos finales

o (_ada equipo de trabajo realizara uno de los siguientes trabajos:
. Elaboracién de Power Point.

» (n “corto” documental o video.

[T nel Power Foint o video deben aParccchotogra{:ias enlas que aparezcan el
proceso de realizacion de los aparatos de medicién, y como los han usado para

medir las alturas de los Puntos estratégicos.
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RECURSOS Y MATERIALES

e [Docentes y estudiantes.

o |nstrumentos de medida: goniometro, altimetro de carton, tablillas de madera,
]istones, esPejos.

o (_amarade video, camara Fotogréﬁca o movil.

e (Ordenadores. (J5B.

° Libro de texto.

° Cuademi”o de trabajo.(/\nexo ).

4, Am;:lin tus conocimientos

a. Bibliogramcx’a.
b. chgraﬁa.

o www.matematicasdivertidas.com

° www.qoutube‘com/watch?v=tiNazthNtw
° https://www.qoutubc.com/watch?v=><!ﬂ 13nDxvADo

1% Junta de
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ANEX0

Cundernillo de tm]mj 0
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TRABAJO DE CAMPO
Proyecto : Calculando alturas Fecha : [/ |
Profesor Responsable ; Grupo:
Equipo 1 T PPN ( coordinador)
2 )
3 ) e
A )
D)
1. OBJETIVO:

e El objetivo de la experiencia es medir la altura del edificio de nuestro instituto con distintos

instrumentos y comparar la media de dichas mediciones con la altura real.

2. ACTIVIDADES

Los equipos de trabajo deben realizar las siguientes actividades anotando los datos obtenidos

en una tabla.

2.1 MEDICION DE LA ALTURA CON DISTINTOS INSTRUMENTOS

2.1.1 Con un espejo
Material: Espejo con forma de elipse marcar sobre él el eje principal.
Para medir la altura de un edificio con el espejo procedemos asi:
a) Se sitla el espejo en el suelo horizontal del patio a una distancia aleatoria.
b) Se sitla el observador a una distancia del espejo de forma que en él se vea reflejado el
filo del edificio sobre el eje principal.
c) Se aleja el espejo una distancia conocida y el observador vuelve a hacer la medicion.

\ Junta de
L) castilla y Leon
Consejeria de Educacion
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2.1.2 Con un goniometro.

Materiales: Transportador de angulos de 1809, hilo fuerte, bolsita llena de arena y/o plomada.

Para medir la altura del edificio procedemos de la siguiente forma:

a) Se situa el observador a una distancia aleatoria de la fachada y dirige el goniémetro
apuntando a la parte superior del edificio.

b) Otro observador lee el &ngulo que sefiala en el goniometro la cuerda con la plomada.

C) Los observadores se alejan del edificio una distancia conocida y vuelven a hacer la
medicion.

d) Se obtienen asi dos angulos de elevacion y con ellos se puede calcular la altura del
edificio.
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2.1.3. Con un altimetro de carton

Material: trozo de cartdn para construir dos listones de la siguiente forma:

Para medir la altura del edificio procedemos de la siguiente forma:

a) Se sitla el observador a una distancia aleatoria de la fachada y con ayuda de la plomada
dirige el altimetro en la posicién de la figura 1 de forma que apunta desde un extremo a
otro con la parte superior del edificio.

b) Giramos 180° la pieza de forma que el segmento pequefio quede hacia arribay nos
alejamos del edificio una distancia D hasta conseguir tener orientados los dos extremos
de la pieza con la parte superior del edificio
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2.1.4. Con unatablilla de maderay un liston.

Material: Tablilla de madera de 10 cm de ancho (para hacer de forma rapida los

célculos) y un liston de madera.

Para medir la altura del edificio procedemos de la siguiente forma:

a) Se sitla el observador a una distancia aleatoria de la fachada y con ayuda de la
tablilla, desplaza el listdbn por su costado hasta conseguir tener en la visual el
extremo de la tablilla, del liston y el extremo del edificio. Midiendo la longitud b
entre la longitud c, se obtiene el angulo de elevacion.

b) Nos alejamos del edificio una distancia D y se repite la observacion.
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2.2. MEDIDAS CON LOS CUATRO PROCEDIMIENTOS ANTERIORES
Con los procedimientos anteriormente descritos registra tus medidas en el siguiente
cuadro:

Espejo Goniometro Altimetro Pieza de Altura
Madera media

18.
Medicion
28.
Medicion
Media

Determina una relacion para calcular la altura del edificio en cada medicion
Realiza tus célculos y determina la altura del edificio

Anota tus conclusiones

Determina el error que se obtiene al realizar tus calculos

Investiga sobre el teodolito digital.

Realiza el mismo procedimiento para calcular la altura de un punto estratégico.

14
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TRABAJO DE CAMPO 4° ESO

Proyecto : Calculando alturas Fecha : [ |
Profesor Responsable e Grupo:
Equipo ) TR ( coordinador)

Entrenamiento en el uso del teodolito en puntos estratégicos

e Medir la altura de los siguientes lugares:
» Ermitade San Roque
» Parroquia de San Martin

e Se seguira la siguiente metodologia:

= Escoger un punto C de la parte superior del edificio, del cual se medira la altura
sobre el nivel del suelo.

= Marcar dos puntos Ay B en linea recta y en direccion con el punto del edificio del
cual se medird la altura, LIdamese A al punto mas lejano ( los puntos A y B deben
estar separados 10m a 20m entre si, esta distancia debe medirse con la cinta
métrica)

= Ubicar el goniémetro exactamente sobre el punto A y medir a continuacién el
angulo de elevacion @ del punto C

= Ubicar el goniometro exactamente sobre el punto B y medir a continuacion el

angulo de elevacién £ del punto C
= En cada caso todos los integrantes de cada equipo de trabajo deben realizar las

medidas de los &ngulos ¢ y £ desde los puntos A y B respectivamente; luego se
tomara el promedio de estas observaciones que seran los valores definitivos de
estos angulos. Llenar con estos datos la siguiente tabla:

Estudiante Punto A (%) Punto B (#)

Media
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e Las mediciones de cada angulo realizadas por los integrantes del grupo, no deben
variar excesivamente (se sugiere como maximo 1° de variacion). En caso de existir
mucha variacién, el coordinador del grupo debe encargarse de que se realice
responsablemente la repeticion de la toma de medidas.

e Finalmente se sustituyen los valores de @ , B y d en la féormula respectiva para
calcular la altura H del edificio:

s dT gl L
TOoO19g9

e Anota tus principales conclusiones.
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